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Vorrichtiing und Verfahren zur Obj ekterkennung fur eine 
K^ra f t f ahr z eug- S i cherhei t s einr i ch t\ing 



Die ErfindTong betrifft eine Vorrichtung zur Obj ekterkennung 
fur eine Kraf tf ahrzeug-Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 1 
Tind ein entsprechendes Verf ahren nach Anspruch 14 . 



Fahrunterstiitzung immer mehr an Bedeutung . Um das 
Sicherheitsniveau waiter zu verbessern, warden mittlerweile 
verstarkt „vorausschauende^^ Sicherheitssysteme eingesetzt, 
d.h. Systeme, die optisch die Fahrzeugumgebung erfassen und 
die dadurch gewonnenen Da ten und Inf ormationen in 
Sicherheitskonzepte einflieSen lassen. 

Derzeit sind vor allem sogenannte cV (closing velocity)-^ 
Sensoren in Erprobung. Derartige cV-Sensoren dienen zixm • 
Erfassen einer Delta-Geschwindigkeit zwischen einem 
.Kraf tfahrzeug und einem Hindemis urid arbeiten auf Basis von 
Laser- bzw. Radars trahl en . Z\im Ermitteln der Delta- 
Geschwindigkeit wird die ,,Delta-Lauf zei t " von ausgasendeten 
Signalen bis z\im Empfang der am zu messanden Objekt oder 
Hindernis ref lektierten Signale gemessen. 

Dieses Verf ahren besitzt allerdings den Nachteil, dass es fur 
die Sicherheit nur begrenzt aussagekraf tige Daten und 
Inf ormationen generieren kann. Die einzigen unmittelbar 
erzeugten Inf ormationen sind die relative 
Dif f erenzgeschwindigkeit eines Gegenstands oder eines 
Hindernisses sowie deren Abstand zum Sensor. Weitere 
Inf ormationen uber das Hindemis, wie beispielsweise die 
Beschaf fenheit des Objekts (z.B, Karton oder Fahrzeug) werden 
durch dieses Verf ahren nicht erhalten. Nur die Geschwindigkeit 



In der Automobiltechnik gewinnen Systame zur aktiven 



f P TM81175 



2 



des Hindemisses kaim mittelbar anliand der 
Eigengeschwindigkeit des cV-Sensors ermittelt werden. 

Da insbesondere Inf ormationen uber die Beschaf f enheit und 
Masse des Hindernisses fiir den Verlauf eines moglichen 
ZusammenstoSes eines Kraft fahrzeugs mit dem Hindemis eine 
wichtige Rolle spielen, ware die Ermittiung iind Einbindung 
dieser Inf ormationen in die Entscheidungsablauf e eines 
Sicherheitskonzeptes im Kraf tf ahrzeug von groKem Nutzen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine 
Vorrichtiing und ein Verfahren zur Objekterkennung fiir eine 
Kraf tf ahrzeug- Sicherheitseinrichtung vorzuschlagen, welche 
zxjxnindest eine weitere Information zusatzlich zur 
Relativgeschwindigkeit erzeugen, die vom Kraf tf ahrzeug- 
Sicherheits system vorteilhaft ausgewertet werden kann. 

Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung .und ein Verfahren. 
ziir Ob j ekterkennung fur eine Kraf tfahrz eug- 

Sicherheitseinrichtung mit den Merkmalen nach Anspruch 1 bzw. 
14 gelost. Weitergehende Ausgestaltixagen der Erfindung ergeben 
sich aus den abhangigen Anspruchen. 

Ein wesentlicher Gedanke der Erfindung basiert auf der 
Auswertung der Polarisation einer an einem Hindemis 
ref lektierten elektromagnetischen Welle, wie beispielsweise 
eines Laserstrahls . Die Polarisation ermoglicht es. 
Information uber die Art des^ Hindernisses , insbesondere uber 
dessen Oberf lachenstruktur zu gewinnen. Dies beruht auf der 
Erkenntnis, dass eine polarisierte elektromagnetische Welle 
wie beispielsweise Laserlicht an unterschiedlichen Materialien 
mit unterschiedlichen Drehwinkeln hinsichtlich der 
Polarisationsebene reflektiert wird, also darauf, dass der 
Drehwinkel der Polarisation bei einer Reflexion 
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materialabhangig ist. Diese Dreliimg der Polarisationsebene des 
vom. Auf zeichnungsmaterial ref lektierten Laserlichts kann mit 
Hilfe geeigneter optischer und elektronischer Gerate gemessen 
imd in entsprechende Signale ixmgewandelt warden. 

Die Erfindung betrifft nun eine Vorrichtung zur 

Obj ekterkennung fiir ein. Kraf tf ahrzeug-Insassenschutzsystem mit 
einer Signalquelle, die zixm "Erzeugen mindestens einer 
elektromagnetischen Welle ausgebildet ist, und einem Empf anger 
fur die von einem Hindernis ref lektierte mindestens eirie 
elektromagnetische Welle. Erf indungsgemass ist eine 
Auswerteeinheit vorgesehen, die zum Auswerten der Polarisation 
der vom Hindernis ref lektierten und vom Empfanger empfangenen 
mindestens einen elektromagnetischen Welle -und zum Erzeugen 
mindestens eines Auswertesignals ausgebildet ist. Das derart 
erzeugte mindestens eine Auswertesignal kann als Freigabe- 
Oder Informations signal fiir eine - Sicherheitseinrichtung des 
Kraf tf ahrzeug-Insassenschutzsystems eingesetzt werden. 
Die Auswerteeinheit ist vorzugsweise ausgebildet, um den 
Drehwinkel der Polarisation zwischen der vom Hindernis 
ref lektierten und vom Empfanger empfangenen und der gesendeten 
mindestens einen elektromagnetischen Welle f estzustellen . 

Alternativ oder zusatzlich kann die Auswerteeinheit 
ausgebildet sein, um die Polarisationsart der vom Hindernis- 
ref lektierten und vom Empfanger empfangenen mindestens ■ einen 
elektromagnetischen Welle f estzustellen . 

Um die Genauigkeit der Auswertung weiter zu verbessern, kann 
die Auswerteeinheit ausgebildet sein, um die Wellenlange der 
vom Hindernis ref lektierten und vom Empfanger empfangenen 
mindestens einen elektromagnetischen Welle f estzustellen . 
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Fur eine besonders genaue Auswertung kann die Signalqiielle 
a-asgebildet sein, urn die Polarisation, insbesondere den 
Polarisationswinkel, die Polarisationsebene \md/oder die 
Polarisationsart der erzeugten mindestens einen 
elektromagnetischen Welle zu verandem, insbesondere 
mindestens zwei unterschiedlich poiarisierte 
elektromagnetische Wellen (12) zu erzeugen. 

Femer kann die Signalquelle ausgebildet sein, um die 
Wellenlange der erzeugten mindestens einen elektromagnetischen 
Welle zu verandern, insbesondere mindestens zwei 
elektromagnetische Wellen (12) mit unterschiedlichen 
Wellenlangen zu erzeugen. 

Insbesondere ist die Auswerteeinheit ausgebildet, ixm anhand 
der ausgewerteten Polarisation, insbesondere des 
Polarisationswinkels, der Polarisationsebene uhd/oder der . 
Polarisationsart und/oder Wellenlange eine Oberf lachenstruktur 
des Hindernisses f estzustellen, insbesondere die 
Polarisationseigenschaf ten von mindestens zwei 
elektromagnetische Wellen mit unterschiedlichen Wellenlangen 
auszuwerten, vorzugsweise deren Verhaltnis auszuwerten. 

In einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm ist die Auswerteeinheit 
ausgebildet, um anhand der Information iiber die f estgestellte 
Oberflachenstruktur als Auswertesignal ein Inf ormationssignal 
zur Beeinflussung und/oder Steuerung des Kraf tf ahrzeug- 
. Insassenschutzsystems zu erzeugen. 

Vorzugsweise weist eine Steuereinheit des 

Insassenschutzsystems eine Vergleichseinheit auf , die das 
Auswertesignal mit einem Schwellwert vergleicht, wobei die 
Steuereinheit ausgebildet ist, -um bei tiberschreiten des 
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Schwellwertes durch das Signal mindestens eine 
S i cher hei t s einr i ch t\mg aus zxxl 6 s en . 

In einer besonders bevorzugten Aus fuhirungs form ist eine 
Steuereinheit des Insassenschutzsystems ausgebildet, urn 
abhangig vom Auswertesignal einen Schwellwert zvna Aktivieren 
einer Sicherheitseinrichtiing zu verandern. Beispielsweise kann 
der Sctiwellwert zum Auslosen- eines Airbags abgesenkt warden, 
wenn von der erf indiingsgemassen Vorrichtung als Hindernis ein 
Betonblock detektiert wird. 

Insbesondere wird die Vorrichtung in einem Pre-Crash- System, 
einem • cV- System, einem ADC-System, einem Hindernis- und/oder 
Glatteis-Warnsystem und/oder einem Fahrbahnbeschaf f enheits- 
Erkennxings system eingesetzt. 

Femer kann der Empf anger ausgebildet sein, um seine 

Empf angscharakteristik gesteuert von- der Aiiswerteeinheit zu 

verandern. Beispielsweise kaiin er derart angesteuert werden, 

dass eine Empf angsoptik des Empfangers auf untersciiiedliche 

Polarisationsebenen eingestellt wird. Somit kann das 

Ref lexionsverhalten eines Hindernisses mit unterschiedlichen 

Polarisationsebenen ubeorpruft werden, wodurch sich. mehr 

Inf ormationen uber die Beschaf f enheit des Hindernisses 

ermitteln lassen. 

Die Signalquelle ist vorzugsweise ausgebildet, um mindestens 
eine linear,, zirkular und/oder elliptisch polarisierte 
elektromagnetische Welle, insbesondere mit einer Wellenlange 
im Bereich von sichtbarem Licht zu erzeugen. Dadurch ist es 
beispielsweise moglich Laserstrahlen mit iinterschiedlichen 
Polarisationrichtungen auszusenden und deren moglicherweise 
unterschiedliche Reflexion am Hindernis auszuwerten. Es ist 
auch moglich, eine \inpolarisierte elektromagnetische Welle 
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auszusenden und deren Reflexion am Kindemis hinsichtlich der 
Polarisationseigenschaf ten zu analysieren, insbesondere 
bezuglich. der in der ref lektierten Welle enthaltenen 
Polarisationsanteile und -richt-angen und die so gewonnene 
Information mit gespeicherten Inf ormationen zu Polarisationen 
ref lektierter Wellen .an bestimmten Materialien wie Beton, 
Holz, Metall, Pappe oder dergleichen zu vergleicheri. 

Ferner betrifft- die Erf indung ein Verfahren zur 
Ob j ekterkennung fur ein Kraf tf ahrzeug-Insassenschutzsystem, 
bei dem mindestens eine elektromagnetische Welle erzeugt und 
ausgesendet und die von einem Hindernis reflektierte 
mindestens eine elektromagnetische Welle empfangen wird. 
Erf indungsgemass wird die Polarisation der vom Hindernis 
ref lektierten xind empf angenen "mindestens einen 
elektromagnetischen Welle ausgewertet und mindestens. ein 
Auswertesignal erzeugt, insbesondere um zusatzliche 
■Inf ormationen iiber das Hindernis ausser der 
Relativgeschwindigkeit und den Abstaiid zum Hindernis zu 
erhalten . 

Insbesondere wird der Drehwinkel der Polarisation zwischen der 
vom Hindernis ref lektierten und empfangenen und gesendeten 
mindestens einen elektromagnetiscben Welle f estgestellt . 

Ausserdem kann die Polarisationsart der vom Hindernis 
ref lektierten und empfangenen mindestens einen 
elektromagnetischen Welle festgesteilt werden. 

Zur weiteren Verbesserung der Auswertung kann die Wellenlange 
der vom Hindernis ref lektierten und empfangenen mindestens 
einen elektromagnetischen Welle f estgestellt werden. 
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Vorzugsweise wird die Polarisation, insbesondere der 
Polarisationswinkel, die Polarisationsebene ixnd/oder die 
Polarisationsart der erzeugten mindestens einen 
elektromagnetischen Welle verandert, insbesondere werden zwei 
Oder mehr elektromagnetische Wellen mit unterschiedliclien 
Polarisationen ausgesendet, -um ausreichend viele Inf ormationen 
zur Feststelliing der Beschaf f enheit des Hindernisses zu 
erhalten . 

Weiterhin kann die Wellenlange der erzeugten mindestens einen 
elektroinagnetischen Welle verandert werden, insbesondere 
konnen zwei oder mehr elektromagnetische Wellen mit 
unterschiedlichen Wellenlangen ausgesendet . 

Anhand der ausgewerteten Polarisation, insbesondere des 
Polarisationswinkels , der Polarisationsebene und/oder der 
Polarisationsart und/oder Wellenlange kann eine 
Oberf lachenstruktur des Hindernisses feststellt werden. 

Insbesondere wird anhand der Information liber die 
festgest elite Oberf lachenstruktur das Kraf tf ahrzeug- 
Insassenschutzsystem gesteuert . 

Fiir eine weitere Verbesserung der Genauigkeit kann die 
Sendecharakteristik beim Senden und/oder die 
Empf angscharakteristik beim Empfangen der vom Hindernis 
ref lektierten mindestens einen elektromagnetischen * Welle 
verandert werden. 

Typischerweise wird mindestens eine linear, zirkular und/oder 
elliptisch pblarisierte elektromagnetische Welle, insbesondere 
mit einer Wellenlange im Bereich von sichtbarem Licht ' erzeugt . 
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Weitere Vorteile und Anwendimgsmoglichkeiten der vorliegenden 
Erfindiing ergeben sich aus der nachf olgenden Beschreibimg in 
Verbindung mit dem in der einzigen Zeichnung dargestellten 
Ausfuhmngsbei spiel . 

In der B.eschreibung, in den Aaspruchen, in der Zusammenf assiing 
und in der Zeichnung werden die in der hinten angef uhrten 
Liste der Bezugszeichen verwendeten Begriffe und zugeordneten 
Bezugszeichen verwendet . 

Die einzige Fig. zeigt einen Personenkraf twagen (PKW) 32 mit 
einem Fahrzeuginsassen 36, der bei einem Crash oder Unfall mit 
einem Sicherheitsgurt 34 und einem Airbag 38 geschutzt wird. 
Der Airbag 38 wird von einem Airbagsteuersystem (umfassend 
einen Gasgenerator ) 26 . im Falle eines Crashes geziindet bzw. 
aktiviert. und ist im auf geblasenen Zustand gestrichelt 
dargestellt. Der Sicherheitsgurt 34 wird von einem 
Gurtstraffer 28 kontrolliert , der iiti F^lle eines Crashes den. 
Sicherheitsgurt 34 strafft. Zur. Sicherheit des 

Fahrzeuginsassen ist- ggf - ferner eine Hinderniswarnanzeige 30 
im Bereich des Armaturenbretts des PKW 32 vorgesehen, die 
akustisch und optisch bei einem sich nahernden Hindernis oder 
einer drohenden Gef ahrensituation wamt . 

Airbagsteuersystem 26, Gurtstraffer 28 und 
Hinderniswarnanzeige 3 8 sind Teil einer Kraf tf ahrzeug- 
Sicherheitseinrichtiing und werden von einer Steuereinheit der 
Kraf tfahrzeug-Sicherheitseinrichtung 24 gesteuert. Die 
Steuereinheit 24 verarbeitet hierzu Eingangssignale von 
Sensoren, wie beispielsweise von Geschwindigkeits- und/oder 
Be schleunigungs sensor en und/oder Signale von 

Fahrzeuginf ormationsbussen, wie z.B. einem CAN-Bus, und von 
.einem Hindernis sensor, der im Folgenden genauer beschrieben 
wird. 
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Der Hindemis sensor umfasst im Wesentlichen einen Laser 10 als 
eine SignalqTaelle, die einen Lasers trahl 14 in Fahrtrichtung 
des PKWs 32 erzeugt, eine Empf angsdiode mit vorgeschaltetem 
Polarisations filter 14 als Empf anger fur den an einem 
Hindemis 16 ref lektierten Laserstrahl 18 imd einen 
Auswerterechner 20 zum Steuern des Lasers 10 iind Auswerten von 
Ausgangssignalen der Empf angsdiode mit vorgeschaltetem 
Polarisationsf ilter 14 . 

Der Laser 10 erzeugt einen im Wesentlichen monochromatischen 
und linear polarisierten Laserstrahl. Abhangig von der 
Beschaf f enheit des Hindemisses 16 wird die Polarisation des 
Laserstrahls 12 bei einer Reflexion urn einen bestimmten Winkel 
gedreht. Die Polarisationsebene des ref lektierten Laserstrahls 
Is waist daher in der Regel einen anderen Winkel als die; 
Polarisationsebene des gesendeten Laserstrahls 12 auf . Diese 
Drehung wird durch die Empf angsdiode mit vorgeschaltetem 
Polarisationsf ilter 14 detektiert, d.h. eswird ein 
ehtsprechendes Ausgangs signal erzeugt, das vom Auswerterechner 
2 0 verarbeitet wird. 

Der Auswerterechner 2 0 wiederum erzeugt ein Auswertesignal 22 
mit dem Ergebnis der Auswertung. Das Auswertesignal 22 wird an 
die Steuereinheit 2 4 als Sensorsignal iibertragen. In der 
Steuereinheit 24 vergleicht eine Vergleichsschaltung 25 das 
empfangene Auswertesignal 22 mit einem vorgegebenen 
Schwellwert 2 7 oder einer gespeicherten Information, die je 
nach Art und Umfang vorzugsweise in einem ein- oder 
mehrdimensionalen Kennlinienf eld hinterlegt ist. Ein 
derartiges Kennlinienf eld kann z.B. durch spezielle 
Flachensensoren erzeugt werden, die zum Abtasten der Umgebung 
im Frontbereich des PKW dienen. 



P TMSllVS 

I 



10 



Das Auswertesignal dient nich-t zur direkten Aktiviemng von 
Sicherheitseinrichtiingen wie dem Airbagsteuersystem bzw. 
Gasgenerator 2 6 und dem Gurtstraf f er 28, sondem als ein 
sogenarmtes Freigabe- oder Inf ormationssignal fur die 
Steuereinheit 24, damit von dieser die Einleitimg/Aktivierung 
einer Zundixng des Airbags 38 und/oder Gurtstraf f ers 2 8 
erfolgen kann. 

Es ist jedoch nicht ausgeschlossen, sondeirn von der 
vorliegenden Erfindung imifasst, dass, sofem als 
Auswertesignal 22 ein sogenanntes Freigabesignal an die 
Steuereinheit 24 iibertragen wird, dieses dann beispielsweise 
als Plausibilisierungssignal fur die Steuereinheit 24 (oder 
beispielsweise fur ein Airbags teuergerat) fur die 
Kraft fahrzeug-Sicherheitseinrichtung dient, damit diese anhand 
der von ihr selbst getrof fenen Ausloseentscheidung diese 
Entscheidung mittels einer "IIND" -Verknupfiing mit dem 
Auswertesignal 22 plausibilisieren kann. 

Sofem als Auswertesignal 22 ein sogenanntes 

Inf ormationssignal oder Steliersignal gesendet wird, dann kann 
dieses beispielsweise dazu dienen, die in der Steuereinheit 24 
vorgesehenen Schwellwerte 27 bzw. Ausloseschwellen 
entsprechend zu verandern oder der zu erwartenden Situation 
anzupassen. Konkret kann der Schwellwert 27 durch das 
Auswertesignal 22 beeinflusst, d.h. an die Art des Hindernisse 
15 angepasst werden. 

Das Auswertesignal 24 kann schliesslich auch direkt bestimmte 
Sicherheitseinrichtungen des Kraf tf ahrzeug- 
Insassenschutzsystems ansteuern, wie beispielsweise ein 
Wamsignallampenansteuerung oder die Hinderniswamanzeige 3*0. 
In diesem Fall erfolgt die Signalverarbeitung oder 
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Signalvorverarbeitung incl. Schwellenvergleicli bzw. 
Mustervergleich (bei Einbeziehung eines Kennlinienf eldes) 
vorzugsweise bereits im Auswerterechner 20. 

Uberschreitet beim dargestellten Ausf iitarungsbeispiel nun der 
Pegel des Auswertesignals 22 den vorgegebenen Schwellwert 27 
Oder lasst sich anhand eines Vergleichs mit den gespeicherten 
Inf ormationen des ein- oder mehrdimensionalen Kennlinienf eldes 
auf eine sicherheitskritische Situation schliessen, aktiviert 
die Steuereinheit entsprechende Sicherheitseinrichtungen im 
PKW 32 Oder generiert Steuer- und/oder Freigabesignale fiir die 
Sicherheitseinrichtungen. Dies kann beispielsweise die 
Aktivierung der Hinderniswarnanzeige 30, oder falls ein 
bestiiTimter minimaler Abstand zwischen PKW 32 und Hindernis 16 
bereits unterschritten ist und ein Crash erfolgt, die Freigabe 
zur Aktivierung und/oder Anpassung der AuslQseschwelle des 
Steuergerates zur Auslosung des Airbags 3 8 und des 
Glirtstraf f ers 2 8 sein. 

Wesentlich ist hier, dass die durch Auswertung der 
Polarisation des ref lektierten Laserstrahls 18 gewonnene 
Information fiir ein Sicherheitssystem in einem Kraf tf ahrzeug 
beispielsweise hinsichtlich der Art und Beschaf f enheit des 
Hindemisses Kraf tf ahrzeug-Insassenschutzsysteme bezuglich von 
Sicherheitskri terien weiter verbessem kann. 
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Bezugszeichen 



10 Laser (Signalquelle) 

12 Laserstrah.1 

14 Emp fangs diode mit vorgeschaltetem 
Polari sat ionsf liter 

1 6 Hinderni s 

18 ref lektierter Laserstrahl 

2 0 Answer terechner 

22 Auswertesignal 

2 4 Steuereinheit der Kraf tf ahrzeug- 

S i cherhe i t s e inr i ch t\ing 

2 5 Vergleichsschaltiong 

2 6 Airbagsteuersystem 

27 * Schwellwert 

2 8 Gurtstraffer 

3 0 . Hinderni swamanzeige 
32 Personenkraf twagen 
34 Sicherheitsgurt 

3 6 Fahrzeuginsasse 

38 Airbag 
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Anspriiche 

1. Vorrichtung zur Ob j ekterkennung fur ein Kraf tf ahrzeug- 
Insassenschutzsystem mit 

einer SignalqD:Lelle (10) , die zum Erzeugen mindestens 
einer elektromagnetischen Welle (12) ausgebildet ist, und 
einem Empf anger' (14) fur die von einem Hindernis (16) 
ref lektierte mindestens eine elektromagnetische Welle 
(18), 

dadurch gekennzeichnet , dass 

eine Auswerteeinhei t (20) vorgesehen ist, die zum 
Auswerten der Polarisation der vom Hindernis (16) 
ref lektierten und vom Empf anger (14) empfangenen 
mindestens einen elektromagnetischen Welle (18) und zum 
Erzeugen. mindestens eines Auswertesignals (22) 
ausgebildet ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , dass 

die Auswerteeinhei t . (20) ausgebildet ist, um den 
Drehwinkel der Polarisation zwischen der vom Hindernis 

(16) ref lektierten und vom Empf anger (14) empfangenen tind 
der gesendeten mindestens einen elektromagnetischen Welle 

(18 ) f estzustellen . 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet , dass 

die Auswerteeinhei t (2 0) ausgebildet ist, um die 
Polarisationsart der vom Hindernis (16) ref lektierten und 
vom Empf anger (14) empfangenen mindestens einen 
elektromagnetischen • Welle ( 18 ) f estzustellen . 
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4. Vorrichtmig nach Anspruch 1, 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet , dass 

die Auswerteeinheit (2 0) ausgebildet ist, um die 
Wellenlange der vom Hindemis (16) ref lektierten und vom 
Eittpf anger (14) empf ang.enen iriindestens einen 
eiektromagnetischen Welle (18.) f estzustellen . 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Signalquelle (10) ausgebildet ist, um die 
Polarisation, insbesondere den Polar i sat ionswinkel, die 
Polarisationsebene imd/oder die Poiarisationsart der 
erzeugten mindestens einen eiektromagnetischen Welle (12) 
zu verandem, insbesondere mindestens zwei 
unterschiedlich polarisierte elektromagnetische Wellen 
(12) zu erzeugen. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Signalquelle (10) ausgebildet ist, urn die Wellenlange 
der erzeugten mindestens einen eiektromagnetischen Welle 
(12) zu verandem, insbesondere mindestens zwei 
elektromagnetische Wellen (12) mit unterschiedlichen 
Wellenlangen zu erzeugen. 

7- Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Auswerteeinheit (20) ausgebildet ist, um anhand der 
ausgewerteten Polarisation, insiDesondere des 
Polarisationswinkels , der Polarisationsebene und/oder der 
Poiarisationsart imd/oder Wellenlange eine 
Oberf lachenstiruktur des Hindernisses f estzustellen, 
insbesondere die Polarisationseigenschaf ten von 
mindestens zwei elektromagnetische Wellen mit 
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unterschiedliclien Wellenlangen a-aszuwerten, vorzngsweise 
deren Verhaltnis a-uszuwerten . 

8 . Vorrichtung nach Anspruch. 7 , 
dadurch gekennzeichnet , dass 

die Auswerteeinheit (20). ausgebildet ist, um anhand der 
Information liber die f estgestellte Oberf lachenstoniktur 
als Auswertesignal (22) ein Inf ormationssignal znr 
Beeinf lussung -und/oder Steuerung des Kraf tf ahrzeug- 
Insassenschutzsys terns (24, 25, 28, 30) zu erzeugen. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet , dass 

eine Steuereinheit (24) des Insa s sens chut z systems eine 
Vergleichseinheit (25) aufweist, die das Auswertesignal 
(22) iriit einem Schwellwert (27) vergleicht, wobei die 
Steuereinheit (24.) ausgebildet ist, um bei Uberschreiten 
des Schwellwert es (27) durch das Signal (22) mindestens 
eine Sicherheitseinrichtung (26, 28, 30) auszulosen. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, 

c 

dadurch gekennzeichnet, dass 

eine Steuereinheit (24) des Insassenschutzsystems 
ausgebildet ist, um abhangig vom Auswertesignal (22) 
einen Schwellwert (27) zum Aktivieren einer 
Sicherheitseinrichtung (2 6, 28) zu verandern. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, 
dadurch gekennzeichnet,. dass 

sie in einem Pre-Crash-System, einem cV-System, einem 
ADC-System, einem Hindernis -und/oder Glatteis-Wamsystem 
und/oder einem Fahrbahnbeschaf f enheits-Erkennungssystem 
eingesetzt ist. 
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12. Vorrichtuxig nacli einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , dass 

der Errrpf anger '(14) ausgebildet ist., irai seine 
Empf angscharakteristik gesteuert ' von der Auswerteeinheit 
(20) zu verandem. 

13. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Signalguelle (10) ausgebildet ist, uiti mindestens eine 
linear, zirkular und/oder elliptisch polarisierte 
elektromagnetische Welle, insbesondere mit einer 
Wellenlange im Bereich von sichtbarem Licht zu erzeugen. 

14. Verfahren zur Ob j ekterkennung fur ein Kraf tf ahrzeug- 
Insassenschutzsystem, bei dem 

mindestens eine elektromagnetische Welle (12) erzeugt und 
ausgesendet und die von einem Hindemis (16) reflektierte 
mindestens eine elektromagnetische Welle- (18) empfangen 
wird, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Polarisation der vom Hindemis (16) ref lektierten 
und empfangenen mindestens einen elektromagnetischen 
Welle (18) ausgewertet und mindestens ein Auswertesignal 
erzeugt wird. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Drehwinkel zwischen der Polarisation der vom 
Hindemis (16) ref lektierten und empfangenen und 
gesendeten mindestens einen elektromagnetischen Welle 
(18) f "estgestellt wird. 

16. Verfahren nach Anspruch 14 oder 15, 
dadurch gekennzeichnet, dass- 
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die Polarisationsart der vom Hindemis (16) ref lektierten 
und empf angenen mindestens einen elektromagnetischen 
Welle (18) festgestellt wird. 

17. Verfahren nach Anspruch 14, 15 oder 16, 
dadurch gekennzeichnet , dass 

die Wellenlange der vom Hindemis (16) ref lektierten und 
empf angenen mindestens einen elektromagnetischen Welle 
(18) festgestellt wird. 

18. Verfahren nach einem der Anspriiche 14 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet , dass 

die Polarisation, insbesondere der Polarisationwinkel , 
die Polarisationsebene und/oder die Polarisationart der 
erzeugten mindestens einen elektromagnetischen Welle (12) 
verandert wird, insbesondere dass zwei oder mehr 
elektromagnetische Wellen (12) mit unterschiedlichen 
Polarisationen ausgesendet werden. 

19. Verfahren nach einem der Anspriiche 14 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet , dass 

die Wellenlange der erzeugten mindestens einen 
elektromagnetischen Welle (12) verandert wird, 

insbesondere dass zwei oder mehr elektromagnetische 
Wellen (12) mit unterschiedlichen Wellenlangen 
ausgesendet werden. 

20. Verfahren nach einem der Anspriiche 14 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

anhand der ausgewerteten Polarisation,"- insbesondere des 
Polarisationswinkels , der Polarisationsebene und/oder der 
Polarisationsart und/oder Wellenlange eine 
Oberf lachenstruktur des Hindemisses feststellt wird. 
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21. Verfalrren nach Anspruch 20, 
dadurch gekennzeichnet , dass 

anhand der Information uber die f estgestellte 
Oberf lachenstruktur das Kraf tf ahrzeug- . 
Insassenschutzsystem (24, 26, 28, 30) gesteuert wird. 

22. Verfahren nach einem der Anspriiche 14 bis 21, 
dadurch gekennzeicimet , dass 

die Sendecharakteristik beim Senden iind/oder die 
Empf angscharakteristik beim Empfangen der vom Hindernis 
(16) ref lektierten mindestens einen elektromagnetischen 
Welle (18) verandert wird. 

23. Verfahren nach einem der ' Anspriiche 14 bis 22, 
dadurch gekennzeichnet , dass 

mindestens eine linear, zirkular und/oder elliptisch 
polarisierte elektromagnetische Welle, insbesondere mit 
eirier Wellenlange im Bereich von sichtbareih Licht erzeugt 
wird. 

24. Verfahren nach einem der Anspriiche 14 bis 23, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

eine unpolarisierte elektromagnetische Welle ausgesendet 
und deren Reflexion am Hindernis hinsichtlich der 
Pblarisationseigenschaf ten analysiert wird, insbesondere 
bezuglich der in der ref lektierten Welle enthaltenen 
Polarisationsanteile und -richtungen, und die so 
gewonnene Information mit gespeicherten Inf ormationen zu 
Polarisationen ref lektierter Wellen an bestimmten 
Materialien wie Beton, Holz, Metall, Pappe oder 
dergleichen verglichen wird. 
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Zusairanenf assung 

Die Erfindiing betrifft eine Vorricht\ing zur Obj ekterkennung 
fiir* ein Kraf tf ahrzeug-Insassenschutzsystem mit 
einer Signalquelle (10) , die zum Erzeugen mindestens einer 
elektromagnetischen Welle (12) ausgebildet ist, iind einem 
Empf anger (14) fiir die von einem Hindernis (16) reflektierte 
mindestens eine elektromagnetische Welle (18) . 

Erf indimgsgemass ist eine Auswerteeinheit (2 0) vorgesehen, die 
zum Auswerten der Polarisation der vom Hindernis (16) 
ref lektierten und vom Empf anger (14) empfangenen mindestens 
einen elektromagnetischen Welle (18) und zum Erzeugen 
mindestens eines Auswertesignals (22) ausgebildet ist. Dadurch 
ist es moglich, zusatzliche Information liber das Hindernis wie 
z.B. dessen Oberf lachenstruktur zu erhalten und fiir das 
Kraf tf ahrzeug-Insassenschutzsystem zu verwenden. 
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